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Inledning

Nar en vatska med daliga elektriska ledningsegenskaper (lag konduktivitet) flyter genom en rorledning
laddas vatskan upp med statisk elektricitet. Ju hogre hastighet vétskan har och ju lingre stracka som vatskan
forflyttar sig 1 rorledningen desto mer laddning kan vatskan och rérledningsmaterialet samla pa sig. Detta
kan utgdra en allvarlig risk for antindning om laddningarna byggs upp vid hantering av brandfarliga
vatskor. Om laddningen 1 vdtskan inte kan eller hinner avledas till jord via ror- eller cisternviggen kommer
en elektrisk spanningsskillnad att uppsta mellan vdtskan och jord. Urladdningar mellan vitska och
jordférbundna foremal kan darigenom leda till elektrostatiska gnistor. Dessa gnistor ar 1 de allra flesta fall
tillrdckliga for att antinda explosiv atmosfar. Med explosiv atmosfar avses en blandning under atmosfariska
forhallanden av luft och brannbara @mnen 1 form av gas, anga, dimma eller damm, i vilken férbranningen
efter antdndning sprider sig till hela den oférbranda blandningens volym.

Elektrisk ledningsférmaga, eller konduktivitet, dr ett matt pa hur vil ett material kan transportera elektrisk
laddning. Vissa vatskor som t.ex. bensin och diesel leder elektricitet mycket déligt. Detta medfor att det tar
lang tid for en sadan vitska att leda bort sin ackumulerade laddning dven om den befinner sig 1 en cistern.
For att forbattra den elektriska ledningsformagan hos bl.a. bensin och diesel anvands déarfor tillsatser 1 form
av s.k. additiver. Forsok visar att ledningsformagan kan variera mycket hos brinslen p.g.a. olika additiv-
mblandning. Vissa vitskor som t.ex. spolarvitska och etanolbranslet Etanol E-85 leder, aven utan tillsatser,
elektricitet béttre an rena petroleumprodukter (utan additiv) och kan darfor snabbare lamna ifran sig den
laddning som viatskan samlat pa sig,

Da det kan vara svart att omsitta alla myndigheters foreskrifter och allménna rad for att utforma
potentialugjamningssystem pa en bensinstation ar denna skrift tankt att ge konkreta rad. Skriften ersatter
inte kontrollanter eller besiktningsmén som besiktigar systemet med vana 6gon, utan ar tankt att tjana som
utgangspunkt vid val av 16sning snarare an att vara en detaljerad anvisning 1 alla delar.

Denna rekommendation handlar endast om potentialutjaimning pa bensinstationer med markforlagda
cisterner. Anlaggningar dar andra branslen hanteras som t.ex. gas, eller anldggningar med cisterner ovan
mark, omfattas inte av denna rekommendation. Renodlade dieselanlaggningar t.ex. truckdieselanlaggningar
omfattas heller inte av (rekommendationens) krav pa potentialutjgmning;

Rekommendationen har forfattats av en arbetsgrupp bestaende av representanter fran SPBIs medlems{oretag
samt Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap (MSB) och Elsékerhetsverket. Rekommendationen
syftar till att vara en praktisk vdgledning vid dels ny- eller ombyggnad av bensinstationer, dels vid
aterkommande kontroller av potentialutjamning av cisterner och rérledningar pa sadana anlaggningar.

SPBIs rekommendation om potentialutjamning vid bensinstationer



Definitioner

POTENTIALUTJAMNING: Elektrisk forbindning mellan ledande delar for att uppna spannings-
utjimning;

* BENSINSTATION: I denna publikation avses endast anldggningar med markférlagda cisterner dér det
1 huvudsak férekommer lagring och hantering av bensin, Etanol E85 och diesel.

+ POTENTIALUTJAMNINGSSKENA: Skena som ir en del av potentialujamningssystemet och som méjligeér
elektrisk anslutning av ett antal ledare for potentialujamningsandamal (samma elektriska potential).

+  CENTRALPAFYLLNING (CPF): Gemensam lossningsplats dér tankbilen kan ansluta till flera cisterner
for pafyllning av bransle.

* JORDELEKTRODER (samlingsnamn s.k. jordspett eller jordtag): Ledande foremal som kan vara
nedgravt 1 marken eller 1 ett specifikt elektriskt ledande medium, t.ex. betong eller koks, och som
dessutom har elektrisk ledande kontakt med jorden. Jordelektroder i denna SPBI rekommendation
bor utformas enligt avsnitt 542.2 1 ”Elinstallationsreglerna”, SS 436 40 00.

* JORDTAGSLEDARE: En ledare som ger ledande forbindelse mellan en given punkt inom ett system,
en installation eller 1 elmaterial och en jordelektrod eller ett nit av jordelektroder. I denna SPBI
rekommendation ar en jordtagsledare den ledare som forbinder jordelektroden till en punkt
1 potentialutjgmningssystemet, vanligtvis potentialutjamningsskenan. I denna SPBI rekommendation
forordas anvandning av en isolerad 16 mm? kopparledning som jordtagsledare.

*  HUVUDJORDNINGSSKENA: Plint eller skena som ar en del av jordningssystemet 1 installationen och
som mojliggor elektrisk anslutning av ett antal ledare for jordningsdndamal.

+ VAGABONDERANDE STROM: Lickstrém som flyter i jorden eller i nedgravda metallkonstruktioner
och som beror pa att konstruktionerna ar avsiktligt eller oavsiktligt jordade. I denna SPBI
rekommendation kan vagabonderade strommar innebdra jordfelsstrommar fran el-anldggningen,
strommar 1 marken som uppkommer p.g.a. narliggande askvader, svetsning, katodiska skydd, narhet
till friledningar for hogspanning samt nérhet till jarnvdg dar delar av returstrommen kan ga 1 marken.

* ELCHOCK: Skadlig verkan som beror pa att elektrisk strom passerat genom en mannisko- eller
djurkropp.
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 KLASSIFICERING AV RORLEDNINGENS ELEKTRISKT LEDANDE EGENSKAPER: Definition enligt
IEC TR60079-32 avsnitt 7.2.2 klassificering av rér och slangar. Klassificeringen anger gransvirden
for resistans per langdenhet, R.

- Ledande rérledning: ledning med en resistans < 1 kQ /m. Till exempel stalror, kopparror med flera.

- Dissipativ rérledning: Ledning med resistans 1kQ < R < 1 MQ /m. Till exempel sa kallade
konduktiva plastror.

- Ickeledande rorledning: Ledning med resistans > 1M€Q /m. Till exempel icke konduktiva plastror.

«  MATARSKAP: Pumpen {6r kunden, d.vs. branslepumpen varifran kunden tankar branslet ifran till
fordonet.

+  RISKOMRADE FOR EXPLOSIV ATMOSFAR: Omrade i vilket det finns explosiv atmosfar eller sddan
kan forvantas forekomma 1 en sadan omfattning att sirskilda skyddsatgarder fordras i fraga om
konstruktion, installation och anvandning av utrustning

* KLASSNINGSPLAN: En klassningsplan ér ett dokument, vanligen i form av en ritning, som anger
zoner 1 vilka explosiv atmosfar sannolikt forekommer. Klassningsplan kravs i vissa fall for hantering av
brandfarlig vatska enligt 4§ SRVFS 2004:7 ”Statens Raddningsverks foreskrifter om explosionsfarlig
milj6 vid hantering av brandfarliga gaser och vitskor”. Klassningsplanen anvands for val av utrustning
inom riskomraden for explosiv atmosfar.

Principer for skydd

Kraven pa skyddsjordning och potentialujgmning finns 1 standarden SS 436 40 00 utgava 2 de sa kallade
Elinstallationsreglerna. Den grundlaggande regeln for skydd mot elchock ar att farliga spanningsférande
delar inte far vara atkomliga. Atkomliga ledande delar far vidare inte anta en farlig spanning, vare sig vid
normal drift eller vid forsta felet. Utsatta delar ar ledande delar av elmaterielen som ar atkomliga for
berdring. En utsatt del ar normalt inte spanningssatt, men kan pa grund av ett fel i den grundldggande
isoleringen fa en farlig spanning. Generellt géller att alla ledande delar ska vara anslutna till en skyddsledare
(1 en elinstallation 4r normalt skyddsledaren en skyddsjordledare).

En elinstallation kan finnas 1 en yttre milj6 som kan fororsaka funktionsstorningar, skada pa installationen
eller ge upphov till annan fara genom potentialskillnader. De senare uppstar genom ofullstandigheter av
olika slag 1 elanlaggningen. Odnskade potentialskillnader dels mellan olika anldaggningsdelar dels mellan
anldggningsdelar och jord, kan vanligen hanforas till tre olika slag av fenomen, namligen statisk uppladdning,
aska eller vagabonderande strémmar.

Inom omraden dar explosionsrisk forekommer dr det sarskilt viktigt att utjamna potentialskillnader pa

sadant satt att antdndning, antingen genom tandande gnistor, ljusbagar eller genom att temperaturen pa den
elektriska ledaren inte 6verskrider tillatet varde vid kontinuerlig drift (felaktig belastningsférmaga), forebyggs.
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Risker for antandning

Den viktigaste atgarden for att forhindra att statisk elektricitet leder till fara da brannbara vitskor flyter
genom rorledningar ar att forbinda alla metallféremal 1 och 1 narheten av ledningarna med ett elektriskt
ledande eller dissipativt material. Detta kallas potentialutjamning. For att en farlig urladdning ska kunna ske
maste foremal som laddas ha tillracklig kapacitans (formaga att lagra elektrisk laddning) for att kunna avge
tandande gnistor.

Potentialutjimning ar sarskilt viktigt vid hantering av vatskor som kan ge upphov till explosiv atmosfar vid
normala hanteringstemperaturer som t.ex. bensin och Etanol E85 bransle. P4 bensinstationer bor dven
diesel, 1 den man den hanteras inom klassad zon, forses med samma typ av potentialutjimning som for
bensin for att férhindra att gnistor vid dieselhanteringen antidnder explosiv atmosfar fran andra varor.

Potentialutjzmning ar si viktigt att de finns med som krav i foreskriften SAIFS 1997:9%). 1 foreskriften
fortydligas detta i 4.1.5: ”Oppna cisterner, rorledningar och slangledningar ska, om det behévs for att
forebygga antindning av den brandfarliga vatskan, vara skyddade mot farlig potentialskillnad.” Kommen-
tarer med fortydligande text finns i samma foreskrift under Allméanna rad. Dar star: ”Potentialskillnad kan
uppstd pa grund av statisk elektricitet, aska eller vagabonderande strommar och foreligga saval mellan olika
delar i en anldggning som mellan en anlaggningsdel och den brandfarliga vitskan. En potentialskillnad ar
farlig om det kan uppsta gnistor, ljusbage eller virme med sadant energiinnehall att den brandfarliga
vatskan kan antandas. Kravet anses uppfyllt om skyddsatgarder utfors enligt svensk standard SS 421 08 22
”Potentialutjamning 1 riskomraden med explosiv gasblandning”.

*) Arbete med ny version av foreskriften SAIFS 1997:9: ”Cisterner och rérledningar for brandfarliga vitskor” pagar inom MSB. Detta

betyder inte att kraven i denna publikation forandras.

Trots att en god forbindning finns i bransleanlaggningen, kan spanningsskillnader uppsta mellan det
potentialutjamnade systemet och jorden. Om forbindning med jorden i form av ett jordtag saknas eller inte
ar fullgott, finns risk att de forbundna delarna avger sin laddning pa en okontrollerad plats sa att gnistbildning
kan ske 1 explosiv atmosfar. For att férhindra att jordning sker okontrollerat dstadkommer man en medveten
jordning genom att forbinda potentialutjgmningssystemet med en eller flera jordelektroder som placeras
1 mark med god ledningsformaga och sa djupt att det finns markfuktighet dven vid mycket torr vaderlek.
Krav pa utformning av ett jordtag finns angivet 1 standarden SS 436 40 00 utgava 2, “Elinstallationer for
lagspanning — Utférande av elinstallationer for lagspanning.”

P4 en bensinstation med ett potentialutjamningssystem kan det finnas en risk om t.ex. métarskap och
belysning pa stationen har metalliska holjen som ar forbundna med den elektriska skyddsjordningen
(jordning fran sakerhetssynpunkt). Om fel uppstar i elinstallationen kan en potentialskillnad uppsta mellan
det potentialutjamnade systemet och skyddsjordledaren vilket leder till att farliga gnistor kan uppsta. Av
denna anledning sammankopplas alltid inkommande vitskeledningar till matarskapet samt matarskapets
holje med skyddsjordningen 1 métarskapen. Sakerhetsproblem med vagabonderande strmmar kan uppsta
om t.ex. ledande rérledningsmaterial anvands. Sddana risker kan elimineras genom att elanldggningens
huvudjordningsskena sammanbinds med potentialutjgmningssystemets jordtag som beskrivs 1 avsnittet om
lossningsplatsens utformning.
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I NYARE ELANLAGGNINGAR DAR SKYDDSUTJAMNING ANVANDS FINNS DET EN
HUVUDJORDNINGSSKENA DAR FOLJANDE LEDARE SKA ANSLUTAS:
* skyddsutjamningsledare, till exempel for skyddsutjamning av rérledningar av metall som fors in
1 byggnaden sasom gas- och vattenledningar
* jordtagsledare
+ skyddsledare

* ledare for funktionsjordning, om sadana anvands.

Jordtagsledare ansluts endast niar en sadan finns 1 installationen. I annat fall ansluts inkommande
skyddsledare till huvudjordningsskenan, vilket formedlar kontakt till natagarens jordelektrod.

TILL HUVUDJORDNINGSSKENAN KAN AVEN ANDRA LEDARE ANSLUTAS SASOM:
* ledare for 6verspanningsskydd
* ledare ansluten till en i mark forlagd ringledare
* ledare i askskyddssystem.

Att ansluta potentialutjgmningssystemet med huvudjordningsskenan far ses som ett mycket tillforlitligt och
enkelt satt att forsdkra sig om att det inte finns olika potential mellan den elektriska skyddsjordningen,
vattenledningar, fjarrvirmeledningar och potentialutjamningssystemet.

Nar det galler vagabonderande strommar och jordfelsstrommar sa kan de férekomma inom en anldggning
utan att det for den skull innebar nagra omedelbara faror. Dessa strommar kan bli farliga da man t.ex.
demonterar en metallisk rorledning och darigenom far en brytgnista eller om man férbinder olika system
med en ny ledare och dérigenom fir en kortslutningsgnista. Potentialuggmningssystemet bor darfor av
dessa orsaker utforas som elektriska slingor tillsammans med ledande rorledningar, pa sadant sitt att ett
brott pa ett stélle inte leder till gnistbildning

I extrema fall, som vid blixtnedslag, kan dock vagabonderande strommar 1 markférlagda ledningar vara sa
stora att gnisturladdningar kan ske om ledningarna nagonstans har dalig kontakt med jord. Om tvérsnittsytan
understiger 25mm? koppar eller 70mm? stal, finns vid blixtnedslag risk for att sjalva ledaren blir sa het att
den tdnder angor fran brandfarliga varor. Dessa fenomen behover dock normalt bara beaktas om bensin-
stationen ar belagen mycket niara en hog askskyddad mast eller byggnad. P4 bensinstationer forekommer
normalt inte nidgon forhjd risk for blixtnedslag, vilket medfor att rorledningssystemen inte behover
dimensioneras for detta. Daremot ar det viktigt att jordtagen blir fullgoda.
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Rormaterialens paverkan

TRE RORLEDNINGSTYPER FOREKOMMER:
* ledande
+ dissipativa
e icke ledande

Alla rortyper har sina for- och nackdelar, bl.a. beroende pa skillnader 1 resistivitet mellan de olika materialen.

Ledande rérledningar

Ror med god ledningsforméga, som t.ex. syrafast rostfritt eller varmgalvaniserat stal, klassificeras som
ledande rorledningar. Nackdelen med denna typ av ror ar att det finns risk for att vagabonderande strommar
kan ga fran matarskap, via roérledningarna, till cistern eller lossningsplats och dér leda till farlig gnistbildning.
Risker relaterade till vagabonderande strommar kan foérekomma mellan elsystemet och potential-
utjamningssystemet. Detta problem bor hanteras med hjalp av en utjamningsledare mellan elanldggningens
huvudjordningsskena och potentialutjgmningsskenan.

En stor fordel med dessa ror ar att de eliminerar potentialskillnader mellan olika jordade rordelar pa olika
delar av en bensinstation, vilket mojliggor att hogre flodeshastigheter kan anvandas utan att riskerna
darmed oOkar. Anldggningar med ledande rér bor ha potentialférbindning av ledningens dndar med en
separat potentialutjamningsledare for att forhindra risker med vagabonderande strémmar. Da astadkoms
en elektrisk slinga som omdjliggdr gnistbildning om en del 1 systemet forlorar kontakt med jord eller resten
av det potentialutjamnade systemet.

Risker med langaledande horisontella rér bor sarskilt utredas sarskilt om de finns i niarheten av en hog askskyddad
mast eller byggnad pa grund av riskerna med vagabonderande strémmar fran askskyddssystemets jordtag,

Dissipativa rorledningar

Dissipativa rorledningar betyder att de leder bort den statiska elektricitet som skapas vid stromning av
vatska genom rorledningen. Rérledningarna har dessutom genom sin resistans effekten att jordfelsstrommar,
som alstras av jordfel 1 yttre nit (jordfel 1 natforetagens anldggning) genom ledningssystemet, inte leder till
risker for farlig gnistbildning. Det ar ocksa mindre troligt att andra vagabonderande strommar 1 marken ska
fortplanta sig 1 dessa ror pa grund av deras relativt hoga resistivitet. Saledes blir risken for brytgnistor
forsumbar och extra separata potentialutjamningsledare 6verflodiga.

Da de dissipativa sugledningarna mellan cisterner och matarskap har hég resistans behéver dessa inte
nagon separat ledare for att sikerstalla att gnistor inte uppkommer vid arbeten pa rorledningarna.
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Icke ledande rorledningar

Anvandning av icke ledande material innebar att rordelarna inte kan leda bort nagon statisk alstrad
laddning. Icke ledande rorledning, som t.ex. icke konduktiva plastror, kan inte leda bort nagon statiskt
alstrad laddning. De kan ocksa orsaka att narliggande isolerade ledande féremal far en inducerad potential
som kan medfora risk for urladdning. Enligt CENELEC TR 50404 avsnitt 4.4 bor icke ledande material
om mojligt undvikas. Erfarenheter fran prov visar att om stromningshastigheten for det strommande
drivmedlet inte Gverstiger 3,5 m/s, sa ar atgiarderna redovisade 1 denna SPBIs rekommendation tillrdckliga
for att undvika farlig elektrostatisk uppladdning. Skalet till att plastrér anvands vid forlaggning 1 mark &dr for
att undvika problem med korrosion.

Sé lange backventilerna 1 matarskapen fungerar som de ska, ar sugledningar vitskefyllda 1 sin helhet. D&
flodeshastigheten 1 dessa ledningar dessutom normalt dr lag blir den elektrostatiska uppladdningen liten.
Risker med vagabonderande strommar 1 icke ledande rérledningar ar forsumbara. Att anvanda icke
ledande sugledningar medfor en stor risk for att potentialskillnader uppstar mellan lossningsplatsens jord
och elektriska skyddsjordningen vid pumpéns matarskdp. Aven om alla ledningar ér icke ledande finns en
risk att langa foremal som till exempel arbetsstegar som anvandes vid reparationsarbeten kan kortsluta
lossningsplatsens jordtag med den elektriska skyddsjordningen om avstandet daremellan ar alltfor kort.
Denna risk elimineras nér elanldggningens huvudjordningsskena forbinds med lossningsplatsen jordtag
Potentialutjdmning langs rorgraven med sarskild kopparlina som ibland férekommer mellan lossningsplats
och matarskap behovs daremot inte.
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Potentialutjamning vid
ny- eller ombyggnad

FOLJANDE KRAV/ KRITERIER SKA VARA UPPFYLLDA VID ALL NY- OCH OMBYGGNAD
AV BENSINSTATIONER

Alla pafyllningar ska vara potentialugjagmnade.
Ledningar och cisterner ska vara potentialutjamnade och férbundna med potentialutjamningsskena.
Potentialutjimning ska vara utférd mellan anslutningar pa serviceluckan och cistern.

Alla anslutningar for pafyllning ska vara utférda 1 metall (obrdnnbart material) eller tickas av minst
30 cm obrdnnbart material. I nedstigningsbrunnar med anslutningar av brannbart material fylls
brunnen med 16sa lecakulor eller torr sand till en hojd av 30 cm 6ver samtliga brannbara rérdelar.

All potentialutjamning ovan mark ska vara utford sa att god elektrisk kontakt uppnas.

Potentialutjamningsskenan ska vara placerad utanfor riskomradet for explosiv atmosfar (se klassnings-
plan). D.vs. skenan ska sitta utanfor riskomradet for att kontrollmatning ska kunna ske utan ékad risk.

Potentialujgmningsskenan ska forbinda jordelektroden med en jordtagsledare. Jordtagsledare ska
utféras i 16 mm? isolerad kopparledning, alternativt 25 mm? oisolerad kopparlina.

Anslutningspunkt for tankbil (jordning av fordon) ska placeras utanfor riskomrade for explosiv
atmosfar. Skélet till detta krav ar att det ar viktigt att kunna potentialutjamna tankbilen vid lossning
utan att riskera gnistbildning inom riskomradet fér explosiv atmosfar.

Potentialutjamningsledare gvan mark kan utforas av 50 mm? varmgalvaniserat stal alt. 6 mm? isolerad
kopparledning (anvandning av koppar kan leda till 6kad stoldrisk och medf6r simre mekanisk hallfasthet
an om varmgalvat stal anvands).

Potentialutjamningsledare i mark ska utforas av isolerad kopparledning med arean minst 6 mm? och
vara sa forlagda att de inte kan utsittas for mekanisk averkan eller kemiskt angrepp. Kabelskarvar for
potentialutjamning ska inte férekomma pa ledningar 1 mark.

Skarvning eller reparation av befintliga ror ska utféras med samma typ och fabrikat av rér och
rordelar. (Detta géller endast dissipativa respektive icke ledande rérledningar).

Forbindningen mellan huvudjordningsskenan 1 bensinstationsbyggnaden och potentialutjagmnings-
skenan utfors med isolerad kopparledning med arean minst 6 mm?. Kopparledningen ska vara sa

forlagd att den inte utsatts for mekanisk averkan eller kemiskt angrepp.

Isolerad potentialutjamningsledare far vara markt med fargkombinationen gul/gront.
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* Centralpafyllningens ror och avluftningsroren ansluts till jordtag i form av jordspett eller motsvarande.
Detta ar samma jordtag som tankbilen ansluter till via sarskild anslutningspunkt innan slang kopplas

pa pafyllnadsror.

» Kopplingarna vid manluckan férbinds med varandra, dels med potentialutjamningsledare till potential-
ugamningsskenan. Cisternen forbinds med potentialutjamningsledare till potential-utjamningskena.

* Dissipativa ror installeras enligt rortillverkarens gallande instruktioner, med kontroll av kontinuerlig
konduktivitet 1 rorledningen fore och efter varje svetsning (skarvning). Detta gors enklast med
1solationsmatare (eller Megaohmmeter).

INSTALLATIONSANVISNING AV POTENTIALUTJAMNING, SE BILD 1 OCH 2 PA FOLJANDE UPPSLAG.

) . — =Potential-
Elanlaggning utjdmning
. — =El
Métarskap Avluftning s o
E = -] — =Ro6r
[: Pafylining & Jordanslutning

1 for tankbil

)

| Motor \‘#
—y ¥ 3-fas
.| il
| Potential-
utjdmnings-
( ) skena
Huvud-

jordnings- Jordspett
skena -

Skuss anlédggning med cistern och_forbindningar
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BILD 1 INSTALLATIONSANVISNING FOR POTENTIALUTJAMNING AV CENTRALPAFYLLNING (CPF)

Aterfylining — "}

CENTRALPAFYLLNING, AVLUFTNING OCH GASATERFORENING STEG 1
Potentialutjamning mellan pafyliningsledningar samt jordning skall utféras med
50mm2 varmférzinkad stalvajer.

Pafyliningsledning

Sugledning ledning

MANLUCKA
Potentialutjamning mellan de olika metalldelarna kravs Sugledning
liksom jordning. Samtliga svetsmuffar skall férses med
passande plastlock, (PL).

Gasaterforingsledning

Principritning for jordning och potentialutjamning
Centralpafylining och manlucka for réranslutningar.

16 SPBIs rekommendation om potentialutjamning vid bensinstationer



BILD 2 INSTALLATIONSANVISNING FOR POTENTIALUTJAMNING AV ANSLUTNINGAR

Aterfylining
td

Nedstigningsbrunn i glasfiber med metallisk vaggenomféring.

- Aterfylining

Nedstigningsbrunn i PE med svetsbar vaggenomféring.

Aterfylining

Nedstigningsbrunn i PE med svetsbar vaggenomféring.

Aterfylining
—

Nedstigningsbrunn i PE med mekanisk vaggenomféring.

Aterfylining

i

Nedstigningsbrunn i PE med svetsbar vaggenomféring.

Principritning for jordning och potentialutjamning
Nedstigningsbrunn 6ver tankens manluckor med alternativa applikationer.
Samtliga 6vergangar fran plast till metall kréver jordning. PL = Plastlock.
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+ Stiften pa alla svetsmuffar i rérinstallationen ska isoleras med plastlock avsedda for &ndamalet. Detta
gors efter genomford tathetskontroll.

* Potentialutjaimningskenan ansluts med hjalp av en potentialutjamningsledare till huvudjordnings-
skenan.

+  Pafyllningsror byglas thop via 6verfallsklimmor som finns pa pafyllningsh6jarna. Avluftningsroér och
gasaterforing ska anslutas till potentialutjamningsskenan. Avluftningsledningarna anses normalt vara
forbundna med varandra via avluftningsstativet genom metallisk kontakt. Pa anslutning for
gasaterforing finns forberedda éverfallskldimmor som kan anvindas for extra bygling och anslutning
av dessa till potentialutjgmningsskenan.

+ Cisternen forbinds med potentialutjagmningsledare till potentialutjamningsskenan.
+ Stalkopplingarna som ansluter till manluckan forbinds dels med varandra, dels med potential-
utjamningsledare till potentialutjamningsskenan.
Exempel

BILD 3. FORBINDNING AV PAFYLLNINGSROR OCH GASRETUR
SAMTLIGA POTENTIALUTJAMNINGSLEDARE HAR GUL/GRON FARG

e BLYF
o ik inmn [ REMTN
s y

1. Forbindning av gasretur till potentialuyyimningsskenan.
2. Papyllningsror byglade till varandra. Anslutningspunkt finns pa baksidan av bajen.
3. Anslutningskabel till potentialutiamningsskena som forbinder pafyllningsriren med avlufiningsroren.

SPBIs rckommendation om potentialutjimning vid bensinstationer



BILD 4: FORBINDNING AV PAFYLLNINGSROR OCH GASRETUR
SAMTLIGA POTENTIALUTJAMNINGSLEDARE HAR GUL/GRON FARG

BILD 5: MARKNING PA CENTRALPAFYLLNING (CPF)
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BILD 6 OCH BILD 7. EXEMPEL PA POTENTIALUTJAMNINGSSKENA OCH
JORDANSLUTNING FOR TANKBIL

BILD 8 OCH BILD 9: EXEMPEL PA POTENTIALUTJAMNING, CENTRALPAFYLLNING
SAMTLIGA POTENTIALUTJANINGSLEDARE AR UTFORDA SOM OISOLERAD KOPPARLINA

Bild 8 Gul kabel ér tankfordonets anslutning av Bild 9 Forbindning avlufiningsrin.
overfyllningsskydd.
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Installationskontroll

Aliméant
For att sakerstalla att god elektrisk kontakt foreligger ska potentialutjamningsanldggningen maitas upp
mnan den tas 1 drift.

Jordtagets resistivitet mats enligt “Besiktning och mitning av jordtag U303H:03” (publikation fran Svensk
Energi, sarskild instruktion for besiktning av jordtag). Mitningen utfors med en sd kallad mitbrygga,
3 mitledningar och tva jordspett.

Potentialujdmningssystemets resistans mats genom att koppla loss kablarna i potentialutjamningsskenan
och darefter miata mellan ansluten metalldel och den 16sa kabelanden vid potentialutjamningsskenan. Om
motstandet understiger 1 MQ ar potentialugjagmningen tillfredsstallande. Om dissipativa rorledningar
anvands maste matning 6ver dessa ledningar ocksa utforas. Normalt ska resistansen hos potential-
utjamningsledare enligt denna SPBI-rekommendation vara under 10 €, oftast erhalls varden under 1 Q.
Det forekommer dven att vissa tillverkare av dissipativa rorledningar tillhandahéller harfor avsedd
konduktivitetsmatare. Istallet for att ett métvarde anges, indikerar dessa matutrustningar om uppmatt
resistansvarde dr godként eller e¢j godkant.

Mitningar av resistans kan t. ex. utféras med en multimeter med laga mattoleranser. Kontrollera alltid att
respektive tillverkare av métinstrumentet anger att instrumentet ar avsett for den aktuella matningen.
Dessutom behovs en lang separat forlangningskabel med 1 forvag uppmatt och kind resistans. Nar den
totala resistansen pa mitkabeln och potentialutjamningssystemet uppmatts kan potentialugjdmnings-
systemets resistans berdknas.

R potentialutjimningssystem =R uppmiitt — R forlingningskabel

R forlingningskabel = resistansen hos forlingningskabeln
R Lo tentialugamningssysem ska understiga 1MQ (1000 kQ) for att potentialutjazmning ska betraktas som tillfreds-
stallande. For matning av de hoga resistenserna 1 dissipativa ror racker normalt inte en traditionell

multimeter till utan en Megaohmmeter eller en isolationsmatare maste anvindas for att man ska fa utslag
pa instrumentet.

Sakerstall att explosiv atmosfar inte finns eller

kan uppkomma nar matningen utfors.
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ARBETSGANG VID KONTROLLMATNING PA NY BENSINSTATION

Elskap [ -
Mitarskip A 2 miitare

)

CPF

o] [o]

e
|

‘ /
J
/

ﬂHh {‘i::';q.-m
B !

A, B OCH D MATS FRIKOPPLADE FRAN POTENTIALUTJAMNINGSSKENAN OCH
MARKS UPP MED MARKBRICKOR.

A = Losskopplad ledare fran centralpafyllningen vid potentialujamningsskenan
B = Jordtagsledaren

C = Pejlrorets mynning dar det sticker upp ur mark

D = Potentialutjamningsledaren for cisternen

1. Mitarskapen gors stromlosa och anslutning till skyddsjord for métarskap kopplas bort i el-centralen
fore matningen (far endast utforas av behorig elektriker).

2. Potentialutjdmningsskenan frilages (jordanslutning for tankbil skall ¢j kopplas bort).

Jordtagsmatning utfors vid /pa/ kontrollpunkt B.

4. Vid montering av ledande och dissipativa rérledningar skall till varje cistern ansluten ledning
maétas upp separat. Detta skall géras innan olika rérledning forbinds, t.ex. med avluftningsstativ,

o

potentialutjamningsledare eller méatarskap.
Om metallisk kontakt inte kan uppnas 1 manluckan mats 1 stallet fran pafyllningsréret 1 cisternen.

5. Mit mellan manluckan och kontrollpunkt A. Om ledande eller dissipativa rér anvands fas ett
métvarde pa rorens resistans summerat med resistans for potentialutjgmningsledare mellan CPF
och potentialutjamningsskenan [Mitvirde = R s + R pougiedare] -

6. Mit mellan manluckan och kontrollpunkt D. Mitvérdet anger resistansen hos cisternens
potentialugjamningsledare.

7. Mit mellan manluckan och kontrollpunkt C vid pejlrérets mynning. Syftet ar att kunna
kontrollméta systemet utan att behéva grava fram manluckan.
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8. Mit mellan manluckan och kontrollpunkt B. Om ett matvarde under 1 MQ kan avldsas finns ingen
annan beaktansvard jordning (jordpotential) av cisternen och anslutna rorledningar an den genom
potentialugjgmningsledaren. Avlases ett hogre varde an 1 MQ ska matningar goras for att sékerstalla
att jordning inte sker pa sadan plats att brytgnistor kan uppsta 1 explosiv atmosfar.

9. Mit mellan CPF och kontrollpunkt A. Miatvdrdet anger resistansen hos CPF:ens
potentialutjgmningsledare. Normalt ska metalliska jordningsanlaggningar ligga under 10 Q, oftast
erhalls varden under 1 Q.

10. Mit mellan matarskapens pump och manluckan. Resistans 6verstigande 1MQ accepteras endast
om sugledningar och gasreturledningar ar utférda 1 icke ledande eller dissipativt material.

11. Nir potentialutjamningsledare anslutits mellan huvudjordningsskena och potentialutjamningsskena
ska resistansen mitas mellan dessa anslutningar.

12. Mit mellan jordanslutning for tankbil och potentialutjamningsskena.

13. All mitning ska protokollféras och 6verlamnas till verksamhetsutovaren.
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Specifika krav vid kontrolimétning av anldaggning med dissipativa ledningar

Vid montage av ledningar skall tillverkarens anvisningar foljas. Vid kontroll av fardiga rérsystem ska
resistansen hos en dissipativ rorledning kontrolleras vid nyinstallation fran cisternens manlucka till rérets
andpunkt. Detta gors innan roret ansluts till 6vrig installation. Métning gors med isolationsmatare och
uppmatt varde ska ligga inom vissa granser. Resistansen pa rorledningen fir inte 6verstiga antalet meter
rorledning multiplicerat med den resistans per meter som tillverkaren anger (ex. 1M ©Q/m x antal meter
rorledning = Maximalt tillitet uppmatt varde).

For pafyllningsledning, avluftningsledning, sugledning och steg 2 gasaterforingsledning skall varje ledning
kontrollmétas individuellt. Métning sker mellan manluckan och rérledningarnas dndpunkter. Vid
protokollskrivning efter kontrollpunkt 4 1 ”Arbetsgéng for kontrollmétning pa ny bensinstation” ska ror-
ledningarnas uppmaétta matvirden anges separat.

P — =Potential-
Elanlaggning i
) — =El
Métarskap Avluftning ~ .
. r Motor Pafylining & Jordanslutning
IL 3-fas TT fortankbil
AT =

BIK
Potential-

utjamnings-
( ) skena
Huvud-

jordnings- Jordspett
skena -
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Befintliga anlaggningar

I befintliga anlaggningar ar det enklaste sittet att tillgodose kraven pa potentialutjimning att forse
anldggningen med jordtag som placeras 1 mark med god elektrisk ledningsférmaga. Cistern och
pafyllningsledning ska vara potentialutjgmnade. I denna SPBI rekommendation férordas en l6sning med
ett jordtag. Jordtagen forbinds sedan med en jordtagsledare till en potentialutjamningsskena och utgor
grunden for jordningen.

Alternativa l6sningar for befintliga anlaggningar

Potentialutjamningsledare ansluts mot pafyllningsledning och avluftningsledning som kommer upp ur
mark. Vajern kan fastas 1 fastogla pa ledningens utsida, vilket kan anses vara tillrackligt for att skapa god
elektrisk kontakt. Alla ror kopplas samman enligt samma princip, med foérbindning mot centralpafyllning
(CPF). Anlaggningen ansluts till eget jordtag 1 mark. Avstandet fran pafyllningsledning till potential-
utjimningsskenan ska vara minst 4,5 m. Fér vidare vigledning se SEK Handbok 426, ”Klassning av
explosionsfarliga omraden”.

Vid val av material till jordelektroder bor man ta hdnsyn tll risken for galvanisk korrosion, eftersom
korrossion kan medfora dalig (elektrisk) kontakt. Jordelektrod som utgdrs av t.ex. stdlarmeringen 1 en
betongplatta under cisternen kan ofta vara lamplig ur denna aspekt, forutsatt att jordtagsledaren utfors av
varmforzinkat stal eller isolerad kopparledning vars anslutningar skyddas sé att markfukten inte kommer at
stalet.

Potentialujgmningsskenan placeras lampligen ovan mark och utanfor riskomréade for explosiv atmosfar vid
lossningsplatsen eller som kombinerad huvudjordningsskena och potentialutjimningsskena vid elcentralen.
Placeringen utanfor riskomrade for explosiv atmosfar sakerstaller att losskoppling av ledare, for t.ex. jord-
tagsmatning, alltid kan ske pa en plats dar gnistor inte kan orsaka brand eller explosion.

Till potentialutjamningsskenan ansluts sedan normalt isolerade (mérkt med fargkombinationen gul/gront)
kopparledningar med arean minst 6 mm? for att astadkomma potentialutjamning mellan péafyllningsror,
sugledningar, gasaterforingsledningar, avluftningsledningar, cistern, spilltrag, stolpar, racken och andra
metallféremal vid lossningsplatsen. Som alternativ kan varmgalvad stallina med arean 50 mm? anvandas.
Potentialutjamningsledare far vara markt med fiargkombinationen gul/grént. Vid anslutningar mot
rorledningar och cistern bor lampliga kabelskor, klammor eller band anvindas for att sakerstalla en god
elektrisk kontakt. Kopplingspunkterna mellan olika metaller bor aven skyddas mot intrangande vatten som
annars kan leda till galvanisk korrosion.
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ARBETSGANG VID ARLIG KONTROLLMATNING PA BEFINTLIG BENSINSTATION

Elskap
Matarskap

0 miitare

Eventuellt
exira jordiag -

A = Losskopplad ledare fran centralpafyllningen vid potentialugjamningsskenan
B = Jordtagsledaren
C = Pejlrorets mynning dar det sticker upp ur mark

DENNA KONTROLL (PUNKTERNA 1-6) KAN UTFORAS AV PERSON MED GOD KANNEDOM OM
BENSINSTATIONEN OCH OM HUR KONTROLLMATNING SKALL UTFORAS.

1. Mitarskapen gors stromlosa.

2. Potentialutjdmningsskenan frilages (jordanslutning for tankbil skall ¢j kopplas bort).

3. Mit mellan pejlrorets mynning C och kontrollpunkt A. Anslut alltidd matproben vid
potentialutjamningsskenan sist och lossa alltid matproben vid potentialutjimningsskenan
forst efter avslutad mitning for att undvika risk for gnistbildning 1 explosiv atmosfar vid
pejlroret. Om ledande eller dissipativa ror anvands som pafyllnings- eller avluftningsledning
fas som matvarde rorens resistans + resistans for potentialuggdmningsledare mellan CPF och
potentialutjamningsskenan [Mitvirde = R 15, + R pougiedare] - Ar resistansen hogre dn 1 MQ krivs
potentialuamning av cistern. Potentialutjamningen kan utforas med ny ledare mellan cistern och
potentialujamningsskena som man gor vid nyinstallation, alternativt med nytt jordtag enligt skiss
ovan.

4. Mit mellan CPF och kontrollpunkt A. Matvirdet anger resistansen hos CPF:ens
potentialujagmningsledare [Matvirde = R 5 + R jougjledare]. Normalt ska metalliska
jordningsanlaggningar ligga under 10 €, oftast erhalls varden under 1 Q.

5. Mit mellan mitarskdpens pump och pejlrorets mynning C. Resistans 6verstigande 1MQ accepteras
endast om sugledningar och gasreturledningar ar utférda 1 icke ledande eller dissipativt material.

6. Mit mellan jordanslutning for tankbil och potentialutjamningsskena.

7. All métning ska protokollféras och 6verlamnas till verksamhetsutovaren.
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ARBETSGANG VID KONTROLLMATNING PA BEFINTLIG

BENSINSTATION | SAMBAND MED CISTERNKONTROLL

Pa befintliga bensinstationer kan kontrollmétningar géras i samband med aterkommande kontroll av cistern
och rorledningar (vart 12:e eller 6:¢ ar). Det ar da man gor kontrollmétning i samband med aterkommande
cisternkontroll, behéver ingen arlig kontrollmatning genomféras.

Kontrollmétning kan da goéras mellan anslutningspunkt vid manluckan och ledaranslutningen till CPF
(centralpafyllningens ledaranslutning) vid potentialutjgmningsskenan (ledare behover frildggas) .

A | 0 miitare

' Eiskap
Matarskap

Eventuellt
extra jordtag =

A = Losskopplad ledare fran centralpéfyllningen vid potentialutjgmningsskenan
B = Jordtagsledaren
C = Pejlrorets mynning dar det sticker upp ur mark

1. Mitarskapen gors stromlosa och anslutning till skyddsjord for matarskap kopplas bort i el-centralen
fore matningen (far endast utforas av behorig elektriker).

2. Potentialutjamningsskenan frilaggs (jordanslutning for tankbil skall ¢j kopplas bort).

3. Jordtagsmitning utfors for kontrollpunkt B samt eventuellt extra jordtag.

Om metallisk kontakt inte kan uppnas i manluckan mits 1 stallet fran pafyllningsroret i cisternen.

4. Mit mellan manluckan och kontrollpunkt A. Om ledande eller dissipativa ror anvands
som pafyllnings- eller avluftningsledning fas som métvarde rorens resistans + resistans for
potentialutjimningsledare mellan CPF och potentialutjzmningsskenan. Ar resistansen hogre dn
1 MQ kravs potentialutjgmning av cistern. Potentialutjgmningen kan utforas med ny ledare mellan
cistern och potentialutjamningsskena som man gor vid nyinstallation, alternativt med nytt jordtag
enligt skiss ovan.

5. Mit mellan manluckan och kontrollpunkt C vid pejlrorets mynning. Syftet ar att kunna
kontrollmita systemet utan att beh6va grava.

6. Mit mellan CPF och kontrollpunkt A. Mitvirdet anger resistansen hos GPF:ens
potentialugagmningsledare. Normalt ska metalliska jordningsanldggningar ligga under 10 Q, oftast
erhélls viarden under 1 Q.

7. Mit mellan matarskapens pump och manluckan. Resistans 6verstigande 1MQ accepteras endast
om sugledningar och gasreturledningar ar utforda 1 icke ledande eller dissipativt material.

8. Mit mellan jordanslutning for tankbil och potentialutjamningsskenan.

9. All mitning ska protokollféras och 6verlamnas till verksamhetsutévaren.
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Revisionskontroll

Vid forandringar 1 installationen ska potentialutjimningssystemet for de delar som berors
kontrolleras igen. Detta gors pa samma sétt som for en aterkommande kontroll. Sakerstall att
explosiv atmosfar inte finns eller uppkommer dar miatningen sker.

Elinstallationer - Kontroll och underhall

Enligt Elinstallatorsforordningen (SFS 1990:806) ska elinstallatoren se till att den del av den
elektriska starkstromsanldggningen eller anordningen som arbetet omfattar, har kontrollerats
1 betryggande omfattning innan den tas 1 bruk genom att spanning, strém eller frekvens pafors
som kan vara farlig for person eller egendom.

I Starkstrémsforordningen (SES 2009:22) regleras att innehavaren av en starkstrémsanlaggning
eller anordning fortlpande ska kontrollera att anlaggningen eller anordningen ger betryggande
sikerhet mot person- eller sakskada.

Elsikerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 2008:3, Elsikerhetsverkets foreskrifter och allminna
rad om innehavarens kontroll av elektriska starkstromsanlaggningar och elektriska anordningar”
anger vad som géller f6r den kontroll som innehavaren av en starkstromsanlidggning, som tagits
1bruk, ska utfora 1 syfte att anldggningen ska ge betryggande sédkerhet mot person- eller sakskador
pa grund av el. For bland annat anlaggningar som utsitts for stora pafrestningar, till exempel
anldggningar utomhus, eller anldggningar déar brandfarliga varor hanteras, ska en sarskild
kontroll utféras med tidsintervall som beslutas av anldggningens innehavare. Resultatet av
kontrollen, det beslutade tidsintervallet och de atgarder som har vidtagits med anledning av
kontrollen ska dokumenteras. Den senaste dokumentationen ska pa begaran kunna uppvisas for
Elsakerhetsverket. Kontrollen ska utforas av en person med yrkesvana och som ar val fortrogen
med de anlaggningar som avses och med de foreskrifter som galler for anlaggningarna.
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Exempel pa protokoll fran
kontrollméatning pa ny station

Datum:
2011-11-27

Kontrollant:
Bengt Andersson

MATPUNKTER

A = Losskopplad ledare fran
centralpafyllningen vid
potentialutjamningsskenan

B = Jordtagsledaren

C = Pejlrérets mynning dar det sticker
upp ur mark

D = Potentialutjamningsledaren
for cisternen

MATVARDE (SIFFROR

MATNING AV JORDTAG VID PUNKT C
(JORDTAGSLEDARE) - REFERENSJORD

MATNING MELLAN ANDPUNKTEN PA
AVLUFTNINGSLEDNINGEN OCH MANLUCKAN.

MATNING MELLAN ANDPUNKTEN PA
PAFYLLNINGSLEDNINGEN OCH MANLUCKAN.

MATNING MELLAN ANDPUNKTEN PA
SUGLEDNINGEN OCH MANLUCKAN.

MATNING MELLAN ANDPUNKTEN PA
GASATERFORINGEN STEG 2 OCH MANLUCKAN.

MATNING MELLAN MANLUCKA OCH KONTROLLPUNKT A
MATNING MELLAN MANLUCKA OCH KONTROLLPUNKT D
MATNING MELLAN MANLUCKA OCH KONTROLLPUNKT C
MATNING MELLAN MANLUCKA OCH KONTROLLPUNKT B
MATNING MELLAN CPF OCH KONTROLLPUNKT A

MATNING MELLAN MANLUCKA OCH MATARSKAPETS PUMP.

KONTINUITETSMATNING AV LEDARE MELLAN
HUVUDJORDNINGSSKENA OCH POTENTIALUTJAMNINGSSKENA

MATNING MELLAN POTENTIALUTJAMNINGSSKENA
OCH ANSLUTNING TILL TANKBIL

Underskrift:

Bﬁf /4/1&550%

SPBIs rekommendation om potentialutjamning vid bensinstationer

KOMMENTAR
ENDAST EXEMPEL)
1Q OK
LEDANDE
0,5Q .
RORLEDNING (GALV)
DISSIPATIV
4Q -
RORLEDNING
MATNING BEHOVS
EJ (ICKE LEDANDE)
MATNING BEHOVS
EJ (ICKE LEDANDE)
10 MQ OK
0,5Q OK
0Q OK
2Q OK
1Q OK
R OK (ICKE LEDANDE
o (OANDLIGT) )
ROR)
5Q OK
0Q OK



SPBIs rekommendation om potentialutjaimning vid bensinstationer
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